Die ,,roten Faden® durch die Biologie

Grundwissen: 5.-9. Klasse
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Angepasstheit
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Energieumwandlung

Steuerung
und Regelung

Stoff- und
Energieumwandlung

Steuerung
und Regelung

Variabilitat und
Angepasstheit




seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 1

Teilchenmodell

Alle Stoffe bestehen aus kleinsten Teilchen, die sich in GréRe und
Masse unterscheiden.

Sie sind selbst unter dem Mikroskop noch nicht sichtbar.
Zwischen den Teilchen ist nichts.
Energie

Stoffebene Teilchenebene

& &<

fest flussig gasformig fest flussig gasformig

o O

o
[e]
o

o

Jeder Korper besitzt eine Masse  (Einheit: [g], [kg])
ein Volumen (Einheit: [cm®], [I])

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 2

Reinstoffe

Stoffgemische

Reinstoffe

» erkennt man an ihren Eigenschaften e
(z.B. Siedetemperatur, Harte). O

» bestehen aus untereinander gleichen Teilchen.

Stoffgemische

> bestehen aus unterschiedlichen Reinstoffen und ®) O
damit aus verschiedenen Teilchen (9
(Beispiel: Zuckerwasser ist ein Gemisch aus dem Q)
Reinstoff Zucker und dem Reinstoff Wasser).

» lassen sich aufgrund der unterschiedlichen
Eigenschaften der Reinstoffe wieder voneinander
trennen (Beispiel: Filtration, Abdampfen).

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 3

Luft ist ein Gasgemisch

Gasnachweise

Luft ist ein Gasgemisch und besteht aus

La  Stickstoff (ca. 78 %)

ki Sauerstoff (ca. 21 %)

k / .« Edelgase (ca. 1 %)
W Kohlenstoffdioxid (ca. 0,04 %)

Gasnachweise
Glimmspanprobe:
Glimmender Holzspan + Sauerstoff = Glimmspan entziindet sich

Kalkwasserprobe:
klares Kalkwasser + Kohlenstoffdioxid = milchige Triibung

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 4

Naturwissenschaftliches
Arbeiten

| Naturbeobachtung |

!

| Problem / Frage |

]
—>| Vermutung / Hypothese I‘—

neue Versuch

Vermutung ? Durchfihrung:....................
Beobachtung: ......

Erklarung: ..

! '

Vermutung war falsch | | Vermutung war richtig

Bestatigung




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5 Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 5
. 5./8. Jgst. . 5./8. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Evolution (Geschichte des Lebens)
verschiedene Nachkommen natirliche Selektion:
(durch Mutationen und wegen der Konkurrenz iiberleben nur
EVO I utl on Sth eo I’I e geschlechtl. Fortpflanzung) — | die an die jeweiligen Umweltbedingungen
Uberproduktion an Nachkommen am besten Angepassten einer Art
n aC h DarWl n Anderung der Umweltbedingungen
4
Abénderung der Art
bzw. Entstehung neuer Arten
M utat| on Fortpflanzung
Mutation

Zuféallige Veranderung der Erbinformation

(z.B. durch Rontgen- oder UV-Strahlung),

die bei einem Lebewesen zu verénderten Eiaenschaften fiihren kann.
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6

. 5. Jgst. . 5. Jgst.

Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Alle Lebewesen, die sich miteinander fortpflanzen und
dabei fruchtbare Nachkommen hervorbringen,
gehoren zu einer Art.

Art Der Verwandtschaftsgrad o
nimmt mit abgestufter Beispiel
Ahnlichkeit zu: Stamm Wirbeltiere
. . Klasse Saugetiere
SySteI | |at|SChe Beg ”ffe Ordnung Raubtiere
Familie Katzen
Gattung GroRkatzen
Art Lowe
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 53 7 Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 53 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst. Stoff- und Energieumwandlung = Steuerung und Regelung - Jost.
v Aufbau aus Zellen
v' Bewegung
K . h d |_ b v' Stoffwechsel
ennzeichen des Lebens v Wachstum
v Fortpflanzung
v Information
(Aufnahme, Verarbeitung, Weitergabe)
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8
. 5./8. Jgst. . 5./8. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Zelle

Zelle: kleinste lebensféhige Einheit der Lebewesen

pflanzliche Zelle

tierische Zelle

Vakuole Zellmembran

Zellwand Zellkern

Chloroplasten Cytoplasma

Bakterium

Zellwand  zellmembran

ringférmige DNA




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 9
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - oSt

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jost 9
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung oSt

&

Makroskopische Ebene

|

]

Organisationsebene

Mikroskopische Ebene

l

Submikroskonische Ebene

Organismus besteht aus verschiedenen Organen (z. B. Muskeln, Herz)

Organ Funktionseinheit aus verschiedenen Geweben

(z.B. Muskel aus Muskelgewebe, Nervengewebe)
Gewebe bestehen aus vielen gleichen Zelltypen

(z.B. Muskelgewebe aus vielen Muskelzellen)
Zelle ist die kleinste, lebensféhige Einheit der Lebewesen

(z.B: Muskelzelle)

Zellorganellen sind membranumschlossene Untereinheiten einer Zelle,
die bestimmte Aufgaben erfiillen (z.B. Zellkern)

Teilchen z.B. Kohlenstoffdioxid-Molekdil

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 O Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 O
) 5./9. Jgst. ) 5./9. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
~—— 2 ~ Al
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— i NS
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% ‘ Sinneszelle ——
+
elekrrische Peripheres Nervenayetom
Weiterleitung mimalisch vegetativ
N e rVe n Syste l I I Sinnesnerv {willkitakich} {anwillkishich)
i : -
T, Ferarbeitung in T,
f%f( INS g [—— ‘Tﬁ(
E |
T T cledtrische 5 NS
Vom Reiz zur Reaktion o [ I
Bewegungsnery = ) ;
' ' v
7 Muska P T u.m:!c:m..c.
yo ‘ £7 musela Yokeln, | gl
' < L =
"/{- Reaktion Reaktion l
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 1 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 1
. 5. Jgst. . 5. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Das Skelett ist ein Kompromiss aus
Stiitzfunktion, Schutz wichtiger Organe und Beweglichkeit:
»
» Schultergirtel (Schlisselbein und Schulterblatt)
Skelett > (Brustbein und Rippen)
» Beckengurtel
des Menschen > Armskelett
(Oberarm-, Elle/Speiche, Handwurzel-, Mittelhand-, Fingerknochen)
» Beinskelett
(Oberschenkel-,  Schien-/Wadenbein, FuBwurzel-, Mittelful3-,
Zehenknochen)
Gelenke: bewegliche Verbindungsstellen zwischen Knochen
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./9. Jost 12 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./9. Just 12
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /3. Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /3. Jost.

Muskeln
(% 9 Organ)

Gegenspieler-Prinzip

Muskeln
» bewegen die Knochen.

» konnen sich nur zusammenziehen, aber nicht aktiv dehnen
(Gegenspielerprinzip von Beuger und Strecker).

Weiteres Beispiel fur das Gegenspielerprinzip:

» vegetatives (=autonomes) Nervensystem.
Sympathicus - Parasympathicus




Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion 5. Jgst. 13

Struktur und Funktion Information
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 5. Jgst. 1 3

Nahrungsbestandteile

Nahrstoffnachweise

Néhrstoffe

l weitere Nahrungsbestandteile l

i

I I
Kohlenhydrate l Fette l lEiweiB/Proleinel l Ballaststoffe l l Vitamine l l Mineralsalze l l Wasser

2.B. Stérke,
Traubenzucker

Stoffe zeigen typische Reaktionen

»  Stérke: lod (braun) + Starke = Blauférbung
> Eiweil3: Hitze oder Saurezugabe = Gerinnung
> Fett: Fettfleckprobe
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 14 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 14
. 5./8. Jgst. X 5./8. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Verdauung

Enzyme

Verdauung

Zerlegung der Nahrstoffteilchen in kleinere Bestandteile,
um die Aufnahme ins Blut zu erméglichen

Enzyme

sind Proteinmolekiile die den Auf-, Um- und Abbau aller
von der Zelle bendtigten Molekile bei Kérpertemperatur
beschleunigen bzw. erst ermdglichen.

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit
Reproduktion
P 5./8. Jgst. 1 5

Struktur und Funktion Information
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
P 5./8. Jgst. 1 5

Stoffwechsel

Aufnahme von Stoffen (z.B. Nahrstoffe)

» Umwandlung von Stoffen zum Aufbau und
fur die Energieversorgung des Korpers

» Abgabe von Abfallstoffen (Ausscheidung)

A\

energiereiche Stoffe

Traubenzucker
A
Lichtenergie Abbau mit Sauerstoff Abbau ohne Sauerstoff
Q% (aerob) (anaerob)
1
Fotosynthese Zellatmung ﬁ% ‘
‘ ’ Wérme,
ATP

’ Alkohol oder Milchsaure ‘

weitere Abbauprozesse

energiearme Stoffe
Wasser. Kohlenstoffdioxid

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene

Evolution seit

Reproduktion 5. Jost. 16

Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion Information
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung  Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 5. Jost. 1 6

Energie

Es gibt verschiedene Formen von Energie, die sich ineinander
umwandeln lassen.

Beispiele:

Bewegungsenergie,
Waérme

elektrische Energie

Lageenergie
des Wassers

Energie (A
in Nahrstoffen g




Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution
Reproduktion

seit
5. Jgst.

17

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution
Reproduktion

seit
5. Jgst.

17

Viele Vorgange in Natur und Technik werden durch
VergrofRerung der Oberflache verbessert.

OberflachenvergroRerung Beispiele:
Darmzotten. Aufnahme der Néhrstoffteilchen ins Blut
Lungenbldschen: Gasaustausch
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 8 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 8
. 5./8. Jgst. . 5./8. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

doppelter geschlossener
Blutkreislauf

offener
Blutkreislauf

doppelter geschlossener Blutkreislauf

Lungenbléschen Kapillaren (HaargefaRe):

feinste BlutgefaRe zwischen Arterien
und Venen fir den Stoffaustausch

/ R
{f . A\
T I Lungenkreislauf | i

/'7 Venen:
Blutgefale, die das Blut zum
Herzen hintransportieren

77— —T"5—— Arterien (Schlagadern):
7 ) W BlutgefaRe, die das Blut vom
T [ Kormerkreislauf l’i Herzen wegtransportieren

offener Blutkreislauf

Das Blut flieBt nicht wie beim geschlossenen Blutkreislauf in GefalRen
(Adern) zu den Organen, sondern umspllt diese frei.

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution
Reproduktion

seit
5./6. Jgst.

19

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution
Reproduktion

seit
5./6. Jgst.

19

Keimzellen
Begattung / Bestaubung

Befruchtung

Geschlechtszellen (=Keimzellen):
> Eizelle: unbewegliche, weibliche Geschlechtszelle
» Spermium: bewegliche, mannliche Geschlechtszelle
» Pollen: enthalt mannliche Geschlechtszellen

Begattung / Bestaubung

Ubertragung der Spermien in den weiblichen Kérper
bzw. der Pollen auf die Narbe der Bliite der gleichen Art

Befruchtung

Verschmelzung des Zellkerne der ménnlichen Geschlechtszelle
und der weiblichen Geschlechtszelle (Eizelle)

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 O Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 2 O
. 5./6. Jgst. . 5./6. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Kennzeichen der Wirbeltiere:
e Wirbelsaule
e knodchernes Skelett
Ke n n Z e I C h e n Kdrperbedeckung bzw. -temperatur Fortpflanzung Atmung
. Haut, darunter mit wechsel- | Larven mit Dottersack ) )
d e r 5 Wi r be Iti e r kl asse n Fische Knochenschuppen warm (N&hrstoffspeicher) Kiemen
Amphibien Haut mit Schleimschicht; meist E_Iiil‘allgrslf‘l:d m Wasser: ;Ia:r:_r: .
P stark durchblutet entwicklung im Wasser; | Kiemen;
. smorphose Lunge
(% 9 Organismus)
Reptilien
.. . N gleich- Eier
Végel Federn aus Horn warm mit harter Kalkschale Lunge
Sdugetiere | Haare (Fell) aus Horn gleich- Wabct\en mit Milchdriisen Lunge
warm zum Sdugen der Jungen




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 1 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 1
. 5./6. Jgst. . 5./6. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Embryo
b Organismus, der sich aus der befruchteten Eizelle
Embryo entwickelt
Larve
Larve Jugendform mit besonderen Organen (z.B. Kiemen), die
dem erwachsenen Tier fehlen
Metamorphose
M etam 0] rp h ose Verwandlung der Larve zum erwachsenen Tier, wobei
eine Gestaltdénderung durch Rickbildung, Umwandlung
und Neubildung von Organen erfolgt
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 2 Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 2 2
. 6. Jgst. . 6. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Spross Blute = Fortpflanzung
Blatter = Erndhrung (Fotosynthese)
g — Stangel / Stamm = Transport
Pflanzenkdrper
(% 9 Organismus)
Wurzel = Aufnahme von Wasser und Mineralsalzen

= Speicherung von Nahrstoffen
= Verankerung im Boden

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 23 Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 23
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - oSt Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - oSt

1 1 Kelchblatt .

BlUte

_Staubaefat

. Stemoel

Samen

g Samenanlage mit Eizelle

F h Samen  Embryo im Ruhezustand, der von Vorratsstoffen umgeben ist
FUC t (= Keimung = junge Pflanze)
Frucht  Die Frucht entsteht nach der Befruchtung meistens aus dem

Fruchtknoten und enthalt die Samen bis zur Reife.

Struktur und Funktion Information Evolution Struktur und Funktion Information Evolution

seit

Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Organisationsebene Reproduktion

Steuerung und Regelung

seit
6. Jgst.

24

Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Reproduktion

6. Jgst.

24

Ungeschlechtliche Fortpflanzung (= Klone )

Ein Lebewesen erzeugt Nachkommen,
die untereinander identisch sind (z.B. Kartoffelknolle).

Ungeschlechtliche Fortpflanzung

Geschlechtliche Fortpflanzung

(% 5 Evolution)

Zwei Lebewesen erzeugen Nachkommen,
die untereinander etwas verschieden sind.

Geschlechtliche Fortpflanzung




Evolution

Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 2 5 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jost 2 5
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung -GSt Stoff- und Energieumwandlung  Steuerung und Regelung -GSt
Fotosynthese (in Chloroplasten)
F t th Lichtenergie
y Wasser + Kohlenstoffdioxid Sauerstoff + Traubenzucker
Ze”atmung Zellatmung (in Mitochondrien)
Traubenzucker + Sauerstoff ? Kohlenstoffdioxid + Wasser
Warme, Bewegung
Struktur und Funktion Information Evolution i Struktur und Funktion Information Evolution i
seit seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 2 6 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jost 2 6
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung -GSt Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
Struktur und Funktion Information Evolution i Struktur und Funktion Information Evolution i
seit seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 2 7 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6. Jst 2 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung -GSt Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion
9P 9 P 6. Jgst. 28 9P 9 P 6. Jgst. 28




Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion
P 8. Jgst.

29

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 8. Jgst. 2 9

5 Reiche der Lebewesen

Eukarvote

eukaryotische Einzeller
mit Zellkern

. . Prokaryote
prokaryotische Einzeller ohne Zellkern

(Bakterien)

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion
P 8. Jgst.

30

Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 8. Jgst 3 O

Kennzeichen der
GliederfulRer

(% 9 Organismus)

s TP

A

GliederfiiBer Wirbeltiere zum Vergleich

Skelett AuBenskelett aus Chitin Innenskelett und Wirbelsiule aus Kalk

Blutkreislauf offener Blutkreislauf und Rohrenherz geschlossenen Blutkreislauf

Augen meist Facettenaugean Linsenaugen

Kérper-
gliederung

Kérper aus Segmenten mit

& Gliedmalien (Insekten),

8 Gliedmalien (Spinnen)

oder zahlreichen GliedmaBen (Krebse)

Kopf, Rumpf,
meist 4 Gliedmalien

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion
P 8. Jgst.

31

Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
P 8. Jgst. 3 1

Unvollkommene
Verwandlung

Vollkommene
Verwandlung

Unvollkommene Verwandlung (z.B. Heuschrecken)

I_’D_l

Vorteil: = BT

. .. Imago Larve
vor Feinden fiiichten L<—<—<——,

alle Stadien konnen R
mehrere Hautungen

Vollkommene Verwandlung (z.B. Schmetterlinge, Kéfer)

17 Ei j
<
Imago L J Larve

Puppe

Vortell:
keine Nahrungskonkurrenz
zwischen Larve und Imago

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion
P 8. Jgst.

32

Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 8. Jgst. 3 2

Homologe Organe
Analoge Organe

homologe analoge
——lp — e
Organe Organe

bauplangleich,
teilweise funktionsverschieden

= Verwandtschaft!

bauplanverschieden,
aber funktionsgleich

= keine Verwandtschaft

Ursache: Angepasstheit an
gleiche Umweltbedingungen




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 9. Jost 33 Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 9. Jost 33
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung -GSt Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
Hormonsystem Nervensystem
Informations- | Hormone (chemische Botenstoffe) elektrische Impulse Uber
weitergabe iber die Blutbahn Nervenzellen und Synapsen
H t Wirkung langsamer, aber langer anhaltend schnell
Wirkungsart Zielzellen mit Rezeptoren angeschlossene Zielzellen
(z.B. Her |zellen mit Ad | ptor) (z.B. Muskel- ader Driisenzellen)
"Technischer Radio Telefon
cpn
Vergleich = Meldung an alle, die auf = direkte Verbindung zwischen
Empfang eingerichtet sind Sender und Empfanger
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Gen Proteinbiosynthese Protein Wirkung Merkmal
DhA-Abschnitt | = = = = = - - - zB.Enzym === =—-— =+ | z.B. rote Blutenfarbe
B e
LY oo -
Genetischer Aminosduren- { \ | b
Code Sequenz \ ,‘

Genetische Information Genetische Information

Der Informationstréager ist die DNA.
Sie enthélt die Anweisung fir den Bau eines Lebewesens und
flr die Steuerung seiner Lebensvorgange.

Ein Gen ist ein Abschnitt der DNA.
Ein bzw. mehrere Gene tragen die Information fiir den Bau
eines Proteins.
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%% Korperzelle
>
2n

T
Verdopplung der

Mitose in Koérperzellen

Bedeutung Einchromatid-Chromosomen
Ungeschlechtliche '

M |tose Fortpflanzung und Wachstum n
Ergebnis Trenndng der
Zwei identische / erbgleiche Zweichromatid-Chromosomen

(Tochter)zellen mit doppeltem in Einchromatid-Chromosomen

Chromosomensatz (2n) ®/ \®
2n
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Urspermienzelle

n

Meiose in Urgeschlechtszellen Vetdappagdes
Einchromatid-Chromosomen
Bedeutung —
. ()()‘. 2n
geschlechtliche Fortpflanzung Al
= Halbierung des Chromosomensatzes Zveichronstic Chiomosomes

zur Erhaltung der arttypischen

M e | Ose Chromosomenzahl

= Schaffung genetischer Vielfalt

Trennung dar I
. Zweichromatid-Chromosomen
Ergebnis U S
Vier erbungleiche Zellen /!‘ €)
(Spermien bzw. Eizelle und Polkdrperchen) ~

mit einfachem Chromosomensatz (1n)

Bafruchtung
einer Fizelle
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Impfung Infektion
iy
abgevelondelite kLY
Kranklreitserreger Krankheitverreger
(Bakterien, Viren) (Bakterien, Viren W 1 1. Verteldigangsknie (unspezifischy:
EEEEEEEEEEENEDR ] Haut, Schleimhiute, Sekrete
) o0 R
mn IunsyS em — R, 2. Vert s ispezifisch):
. Amn mk 2 Riesenfresszellen
b fressen Hkll\*'ll‘ﬂ.'ll frazzen” :
Leine gy Py 3 Vermehrung 3. Verteidigungslinie (spezifisch):
- . | )
R eS Ste n Vermehrung L * l Abwehrzellen (B- ellen),
I Z nnterschiediiche t Abwehrstofle (Antikarper)
verklumpen Abwehrzellen  verklumpen®
e e — N e Resistenz
U, (=) I Unempfindlichkeit von
spezifische \ V. il | spesiffsche . .
Antikfrper ('Mﬂr‘h.r;k n‘i}.:;r;mn Antikdrper Bakterien gegen bestimmte
“zellen \6ten infizierte Zellen Stoffe (oft Antibiotika)
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Schlussel-Schloss-Prinzip

Beispiele:

» Synapse:

» Immunabwehr:

» Hormonsystem: Hormon / Rezeptor an der Zielzelle

Transmitter / Rezeptor an der Zielzelle

Antigen-Antikdrper-Reaktion

(® Immunsystem)
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